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° @ Optisches Sende- und/oder Empf angsmodul mit wenigstens einem optjschen Filter 



Optisches Sender und/oder Empfangsmodul mit wenig- 
stens einer ein optisches Filter (6, 7) trageriden Haltevorricb- 
tung (4, 5). Uni das Filter (6/ 7) leicht justierbar und zeitbe- 
standig zu haltem, ist ein Jrageblech (10) mit einer wannen- 
fdfmigen Vertiefung (11) versehen, die drei Seitenwande 
(1.4.. . 16) hat. Das dptische Filter (6 r 7) ist zwischen dem Bo den 
(12) der Vertiefung (11) und demtrageblech (10) angeordnet 
und zwischen den Seitenwanden (14...16) und in dasTrage- 
blech (10) eingedruckten Sicken (17) fixiert, ohne daS Kleb- 
oder Lotverbindungen erforderlich sind. Insbesondere wer- 
den in der angegebenen Weise sowohl ein Trennfilter (6) ais 
auch ein Sperrfilter (7) eines Sende- und Empfangsmoduls 
fur optischen Duplexbetrieb gehaltert 
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Beschreibung uber den Boden der Vertiefung ubersteht, durch beson- 

ders groBe Lappen des Tragebleches, die dabei als. Ge- 
Die Erf indung bezieht sich auf ein wie im Oberbegriff • genlager dienen, gehaitert wird. ■ . 
des Patentanspruchs 1 angegebenes optisches Sende- Im Hinblick auf das vom Filter durchzulassende Licht 
und/oder Empfangsmodul mit wenigstens einem'opti- 5 ist die im Anspruch 3 angegebene Weiterbildung, <fes 
schen Filter * Moduls vori VorteiL 

Ein derartiges Sende- und Empfangsmodul ist bereits- Die Ausgestaltung des Moduls nach Anspruch 4 bie- 
aus der Zeitschrift SPE Vol. 468, Fibre Optics' 84 (Sira) ■ tet besonders gunstige Voraussetzungen fur die Frae- 
(1984), Seiten 68 bis 73 bekannt Das bekannte Modul , rung des Filters mit Hilfe der in das Trageblech einge- 
sendet im Wellenlangenmultiplex bei einer ersten Wei- io driickten Sicken. , . . _ 

lenlange und empfingt bei einer zweiten Weilenlange. Bildet man das Modul in der im Anspruch 5 angege- 
Das kombinierte Sende- und Empfangsmodul ist nur an benen Weise aus, so laBt sich die Haltevornchtung zu- 
eine einzige Obertragungsfaser angeschlossen. Das Mo- gleich als Abschirmkappe, d. h. in vorteilhafter Weise 
dul, das am anderen Ende der im Duplexbetrieb arbei- mehrfach ausnutzen. . , 

tenden optischen Obertragungseinrichtung erforderlich is Mit Hilfe der MaBnahmen nach Anspruch 6 laBt sich 
■ ist, wird entsprechend uragekehrt betrieben. . ein Trennfilter justierbar zwischen den Seitenwanden 

' Zur Trennung der Lichtwellenlangen der beiden eines Modul-Gehauses haltern. Zweckmafligerweise 
Obertragungsrichtungen ist im Sende-und Empfangs- werden die Laschen mit Hilfe eines Widerstands- 
mddul zwischen der fur beide Obertragungsrichtungen schweifiverfahrens an den Seitenwanden des Gehauses 
gemeinsamen Obertragungsfaser und der Sendeeinheit 20 fixiert Dabei ergibt sich in vorteilhafter Weise eine 
ein Trennfilter vorgesehen. Als Trennfilter dient ein dr- Moglichkeit der Justierung an zwei Stellen, namhch am 
elektrisches Vielschicht-Interferenzfilter. Dieses Trenn^ Ort der Bef estigung der Laschen. an den Seitenwanden 
. filter ist gegenuber einer Ebene, die durch die Ausbrei- des Modulgehauses und in der wannenartigen Yertie- 
tungsrichtung des ankommenden bzw. abgehenden fung der Haltevorrichtung. 

Lichtsdefiniertist,um einenWinkelvonfunfundviertzig 25 Weist dabei das Trageblech entsprechend Anspruch 7 
■Gradgeneigt. wenigstens eine Biegekante auf, so ergibt sich em Modul 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein wie im Oberbegriff mit einer Haltevorrichtung, die im Filterbereictr auf- 
des Patentanspruchs 1 angegebenes optisches Sende^ , grund der Biegekanten mecharusch besonders stabil ist. 
und/oder Empfangsmodul derart auszubilden, daB sich . Da die beiden Laschen vergleichsweise leicht defor-., 
ein oder mehrere. Filter mit moglichst einf ach realisier- 30 mierbar sind, lassen sich die Gehauseund Justiertoleran- 
baren Mitteln sicher, leicht justierbar und zeitbestandig zen trotzdem durch Justierung der Haltevornchtung. im 
haltern lassen. Modul-Gehause ausgleichen. ■ 

GemaB der Erfindung wird das Modul zur Losung Durch.die MaBnahmen nach Anspruch 8 ergibt sich 
dieser Aufgabe in der im kennzeichnenden Teii des Pa- ein optisches Sende- und Empfangsmodul bei dem sich 
tentanspruchs . 1 angegebenen Weise ausgebildet Die 35 sowohl ein Trennfilter als- audi ein Sperrfilter vorteil- 
wannenformige Vertiefung laBt sich auf einf ache, Weise ■ . haft haltern lassen. Die Weiterbildung des Moduls nach 
durch Tiefziehen unter Verwendung eines Werkzeuges Anspruch 9 hat den Vorteil, daB bei der Herstellung des 
herstellen, das sowohl mit Schnittkanten als auch mit ^ Moduls eine Verwechslung von Filtern ohne weitere 
Biegekanten versehen ist Mit Hilfe der' beiden Sicken, MaBnahmen ausgeschlossen 1st , 
die das Filter f estspannen, lassen sich auf einfache Weise 40 Ein vorteilhaftes Verf ahren zur Herstellung emesxler- 
mechanische Filtertoleranzen ausgleichen. Die Schrag- artigen Moduls ist in Anspruch 10 angegeben. Die beim 
steUung der Seitenwand bzw. Seitenwande ermogUcht Verfahrensschritt b) vemendete Sendeemneit kann ei- 
es in vorteilhafter Weise, das Filter, vor seiner Fixierung ne Testsendeeinheit oder die im Modul endgultig yer- 
auf besonders einfache Weise so zu justiefen, daB me- . bleibende Sendeeinheit sem. Die vorgesehenen Verfah- 
chanische FUtertoleranzen ausgeglichen werden. Insbe- 45 rensschritte gestatten es, die lagenchtige Montage der 
sondere weisen dabei alle drei Seitenwande der wan- Filter im Gehause des Moduls in rationeller Weise vor- 
nenartigen Vertiefung die angegebene- Schragsteilung zunehraen. , ' 
auf Die Erfindung wird anhand derm den Figuren darge- 

Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen ergibt . stellten Ausfuhrungsbeispiele naher eriautert Es zeigen 
sich der VorteU, daB die Halterung des Filters weder 50 Fig. 1 eine Seitenansicht ernes optischen Sende- und 
Klebe-nochL6tverbindungenerfordert,sodaBorgani- Empfangsmoduls, ^ 
sche Verunreinigungen, wie sie z. B. beim Kieben mittels Fig. 2 eine Draufsicht des Moduls nach Fig. 1, 
• Epoxy-Klebers durch Ausgasung oder beim Loten duch Fig. 3 eine Draufsicht einer zugleich als Abscnirm- 
FluBmittel hervorgerufen werden konnten, vermieden kappe ausgebUdeten Haltevornchtung fur Sperrfilter, 
sind. Es lassen sich daher in vorteilhafter Weise unge- 55 Fig. 4 und Fig. 5 jeweils einen Schnitt durch die Hal- 
schutzte Halbleiter, insbesondere ungeschutzte. opti- tevorrichtung nach Fig. 3, 

sche Halbleiter wie Sende- und Empfangsdioden, in ei- Fig. 6 einen Ausschnitt aus der Haltevorrichtung 
nem hermetisch dichten Gehause des Moduls bei groBer nach Fig. 3 in vergroflerter Darstellung, 
Zuverlassigkeiteinsetzen. Fig. 7 eine Halteyprrichtung zur Halterung ernes 

Insbesondere werden in einem optischen Sende- und 60 Trennfilters, ' . 
Empfangsmodul fur optischen Duplexbetrieb zwei Fil- Fig. 8 und Fig. 9 jeweils einen Schnitt durch die Hal- 
ter auf die angegebene Art gehaitert . tevorrichtung.nachFig.7und 

Der zungenformige Teil des Bodens kann z.B. die Fig. 10 einen Ausschnitt aus der Haltevorrichtung 
Form eines Trapezes haben, so daB sich der Boden im nach Fig. 7 in vergroBerter Darstellung. ' 
Verlaufe der Zunge bis zur Breite der Seitenwand ver- 65 Fig. 1 zeigt ein optisches Sende- und Empfangsmodul 
jflngt Die MaBnahmen nach Anspruch 2 haben den fur optischen Duplexbetrieb. Das Modul enthalt die 
Vorteil, daB bei einstuckiger Ausbildung der Haltevor- Sendeeinheit 2 und die Empf angseinheit 3. Diese beiden 
richtung das Filter an den beiden Ecken, mit denen es Baueinheiten sind gemeinsam m dem hermetisch dich- 
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ten Gehause 1 untergebracht. 

Die fiir beide Obertragungsrichtungen vorgesehene 
Obertragungsfaser 9 fiihrt zu der Kugellinse 8, die an 
einer durch eine Bohrung gebildete Offnung des Gehau- 
ses angebracht ist Zwischen der Sendeeinheit 2 und der 
Kugellinse 8' einerseits und zwischen der Kugellinse 8 
und der Empfangseinheit 3 andererseits wird das Licht 
— abgesehen von den Filtern 6 und 7 — im freien Raum 
gefuhrt . : ' - 

^ Zwischen der Sendeeinheit 2 und der Kugellinse 8 
oefindet sich das in der Haltevorrichtung 4 gehalterte 
.Trennfilter 6. Die auf dern Boden des Gehauses 1 befe- 
stigte Empfangseinheit 3 ist mit Hilfe einer metallischen 
Abschirmkappe elektrisch und/oder.optisch geschirmt 
Diese Abschirmkappe dient zugleich als Haltevorrich- 
' tungS fur das optische Sperrfilter 7. Die Abschirmkappe 
halt elektrische und optische Stoningen von der Empr 
fangseinheit fern. Das optische Sperrfilter 7 sorgt dafiir, 
daB kein Streulicht der Senderichtung zur Empfangsein- 
heit 3 gelangt . , , 

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht des Moduls nach Fig. 1. 
Die das Trennfilter 4 tragende Haltevorrichtung 4 ist 
mit ihreh Laschen 19 und 20 an den Seitenwanden des 
Gehauses 1 befestigt Das herrrietisch dichte Gehause 1 
ermoglicht den Einsatz von ungeschutzten optischen 
: /Halbleitern fiir die Sendeeinheit 2 und/oder fiir die 
Empfangseinheit 3. 

Die Sendeeinheit 2 sendet Licht mit einer ersten Wel- 
lenlange aus. Die Empfangseinheit 3 empfangt Licht mit 
einer zweiten Wellenlange. Ober der Empfangseinheit 3 
befindet sich die als Abschirmkappe ausgebildete Halte- 
vorrichtung 5 mit dem Sperrfilter 7. Das Sperrfilter 7 hat 
fur die zweite Wellenlange die maximale Transmission 
und fiir die erste Wellenlange die maximale Reflexion.' 
Die Haltevorrichtung, 4 fur das Trennfilter 6 und die 
Haltevorrichtung 5 das Sperrfilter 7, haberi bezuglich 
der wannenforrnigen Vertiefung die gleiche. Konstruk- 
tion, jedoch unterschiedliche Abmessungeri. / 

Das Trennfilter 6 ist ein dielektrisches Vielschicht-In- 
terferenzfilter bzw. ein sogenanntes WDM-(Wave-' 
,' length-Diversity-Muitiplex}-Filter, das bei einer Schrag- 
stellung von 45° fiir die erste Wellenlange eine sehr gute 
Transmission fur die zweite Wellenlange eine sehr gute 
Reflexion hat Durch die 45° Schragstellung des Trenn- 
filters 6 wird die Wellenlange urn 90° auf dem Empfan- 
ger der Empfangseinheit 3 umgelenkt: 

Das in den Fig. 1 und 2 gezeigte Sende- und Emp- 
fangsmodul ist nur fiir ein Ende def Obertragungsstrek- 
ke geeignet Das am anderen Ende der ObertragungS'- 
strecke vorzusehende Modui ergibt sich — ausgehend 
von dem Modul nach Fig. 1 und 2 — dadurch; daB man 
die erste und die zweite Wellenlange miteinander yer- 
tauscht 

Die beiden Wellenlangen konnen 1300 nm und 1550 
nm betragen. Die Obertragungsfasser 9 ist insbesondere 
eine Monomodefaser. 

Weitere Einzelheiten der Haltevorrichtung 5 mit 
Sperrfilter 7 gehen aus den Fig. 3 bis 6 hervor. Die in 
den Fig. 3 bis 6 gezeigte Haltevorrichtung 5 ist zugleich 
als Abschirmkappe zur elektrischen. Schirmung der 
Empfangseinheit 3 nach Fig. 1 bzw. 2 ausgebildet - 

Das optische Sperrfilter 7 ist von quaderformiger Ge- 
stalt. Die Haltevorrichtung 5 weist das Trageblech 10 
mit einer wannenforrnigen Vertiefung 11 auf. Die Ver- 
tiefung 11 hat einen ebenen, mit der Ausnehmung 13 
versehenen Boden. Dieser Boden 12 ist an drei Seiten 
uber je eine Seiten wand 14, 15 bzw. 16 mit dem Trage- 
blech 10 verbunden. 



An einer Seite des Bodens 12 befindet sich zwischen 
dem Boden 12 und dem Trageblech 10 die erste Offnung 
21. Der Boden 12 grenzt mit dem zungenformigen Teil 
18 an die in bezug auf die Lange der ersten Offnung 21 
5-kiirzere Seitenwand 15 an. Der zungenformige Teil 18 
ist so angeordnet, daB zu beiden Seiten der Seitenwand 
15, die der ersten Offnung 21 gegenuberliegt, eine zwei- 
te Offnung 22 und eine dritte Offnung 23 vorhanden ist 
Das optische Filter 7 ist zwischen dem Trageblech 10 

io und dem Boden 12 in die Haltevorrichtung S eingesetzt 
und auf seiten der ersten Offnung 21 mittels der Sicken 
17, die in das Trageblech 10 eingedriickt sind, fixiert 

Der Boden 12 der wannenforrnigen Vertiefung 1 1 hat 
die Gestalt eiries T. Dieses T grenzt mit seinem Kopf an 

15 die erste Offnung 21 an., Der FuB des T bildet den zun- 
genformigen Teil 18 des Bodens 12. - 
Die im Boden 12 der wannenforrnigen Vertiefung 11 
gelegene Ausnehmung 13 ist in dem Boden 12 ein- 
schlieBlich des zum Boden 12 gehorenden zurigenformi- 

20 gen Teiles 18 zentral angeordnet, so daB das vom Filter 
durchgelassene Licht in seiner Atisbreitung nicht gehin- 
dertwird. , 
' Die der ersten Offnung 21 gegenuberliegende Seiten- 
wand schlieBt mit dem Boden 12 einen Winkel ein, der 

25 groBer als 90° ist und vorzugsweise im Bereich zwi- 
schen 85 und 115 ? liegt. Das Filter 7 ragt ah der ersten 
Offnung 21 uber den Boden 12 hinaus. 

Die Haltevorrichtung 5 besteht aus einem Teil so daB 
sich ein besonders geringer Herstellungsaufwand ef- 

.30 gibt Die wannenartige Vertiefung zur Aufnahme des 
Filters wird zweckmaBigerweise tiergezogen. Dabei 
werdeh vor dein eigentlichen Ziehvbrgang zu ^ beiden 
Seiten des zungenformigen Teiles 18 am Obergarig zum 
, breiteren Teil des Bodens 12 zwei senkrecht zueinander 

35; angeordnete und anfeinander anschlieBende Schnitte 
vorgenommeri, so daB beim Tiefziehen der Vertiefung 
11 Lappen 26 und 27 stehenbleiben. Dabei entstehen 
zwei Aussparungen'bzw. Ausbruche fur die .Gegenhai- 
terung. Da die Seitenwande eine leichte Schragstellung 

40 .aufweisen, lassen sich die Filtertoleranzen leicht ausglei- 
-chen. : '■ ' : ■ . .'' ' 

Nach dem Tiefziehen der wannenforrnigen Vertie- 
fung wird das Sperrfilter 7 so in die erste Offnung 21 der 
Haltevorrichtung 5 geschoben, daB es an. die Seiten-. 

45 wand 15 anstoBt und aus den zu beiden Seiten der Sei- 
tenwand 15 befindlichen Ausbruchen herausragt Nach 
der Justierung wird es dann vor der ersten Offnung 21 
mit den beiden Sicken 17 fixiert. Die Sicken 17 werden 
so in das Blech gedriickt, daB das Sperrfilter 7 in die 

50 Haltevorrichtung 5 gespannt wird. 

In den Fig. 8 bis 10 sind weitere Einzelheiten der Hal- 
tevorrichtung 4 mit darin gehaltertem Trennfilter 6 dar- 
gestellt. Als Trennfilter 6 dient insbsondere ein soge- 
nanntes WDM-(Wavelength-Diversity-Modula- 

55 tion)-Filter. Bei dieser Haltevorrichtung ist das Trage- 
blech 10 an zwei einander gegenuberliegenden Seiten 
mit je einer Lasche 19 und 20 versehen. Ferner weist das 
Trageblech 10 die beiden Biegekanten 24 und 25 auf. 
Die waiinenformige Vertiefung 1 1 ist in gleicher Wei- 

60 se ausgebildet wie bei der Haltevorrichtung nach den 
, Fig. 3 bis 6 und wird zweckmaBigerweise auch auf die 
gleiche Art hergestellt 

Die Laschen 19 und 20 der Haltevorrichtung 4 sind 
zweckmaBigerweise so weich, daB sie die Toleranzen 

65 des Gehauses 1 (Fig. 1) und auch die Justiertoleranzen 
ausgleichen konnen. Im Filterbereich bleibt die Halte- 
rung trotzdem sehr stabil. Dies wird mit den beiden. 
Biegekanten 24 und 25 erreicht 
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Ein. bevorzugtes Hersteliungsverfahren zur Herstel- 
lung des in den Fig. l.und 2 gezeigten Sende.- und Emp- 
f angsmoduls, das sowohl ein entsprechend den Fig. 3 bis 
6 gehaltertes Sperrfilter als auch ein entsprechend den 
Fig. 7 bis 10 gehaltertes Trennfilter enthalt, sieht die 5 
folgendenVerfahrensschrittevon. t 

. a). Anbririgen der Empfangsseinheit und der als Ab- * 
*,' schirmkappe ausgebildeten Haltevorrichtung auf 
, den Boden des Gehauses, - ,10 
'■ b) Ausrichten einer Sendeeiriheit auf eine zur Auf- 
nahme einer Faserlinseneinheit vorgeseherien Ge- 
. hauseoffnung, 

c) Ausrichten der Faserlinseneinheit auf die'Sende- 
einheit, • . . 15 

d) Justieren und Fixieren der das Trennfilter tra- 
genden Haltevdnichtung, 

e) Feinjustieren einer Linse der Sendeeinheit 

Nachdem im Gehause 1 die Empfangseinheit 3 mit 20 
der auch als Abschirmkappe dienenden Haltevorrich- 
tung 5, die Sendeeinheit 2 oder eine Hilfs-Sendeeinheit 
und die Faserlinseneinheit 8, 9 montiert ist, wird rriit dem 
' Trennfilter 6 in der Haltevorrichtung 4 das Empfangssi- . 
gnal von der Faserlinseneinheit 8, 9 auf die Emfangsdio- 25 
de an der Empfangseinheit 3 justiert AnschlieBend wer- 
den die Laschen 19 und 20 mittels eines Widerstands- 
schweiflverfahrens fixiert Dabei ist es zweckmaBig, die 
Gegenelektrode am Kuhlf lansch 28 des Moduls groBfla- 
chig arizuschlieBen, urn die Oberflache des Gehauses 1 30 
nicht zu beschadigen. Eine\andere vorteilhafte Art der ' 
Fixierung besteht darin, die Laschen 19 und 20 mit Hilfe 
eines Laserschweiflverfahrens im Gehause 1 zu fixieren. 
. Daraufhin wird das Trennfiliter 7 in einer Art Taumel- , 
bewegung die Strahlumlerikungauf ,das Optimum ju- 35 
stiert ' • ■/ ' / 

Bei der Justierung wird die Haltevorrichtung 4 im 
Bereich des Trennfilters 6 starr gehaltert. Bezeichnet . 
man die optische Achse, m der sich das Ucht von der . 
Sendeeinheit 2 zur Kugellinse 8 ausbreitet, als Z-Achse, 40 
die optische Achse, in der das Licht vom Trennfilter 6 
zur Empfangseinheit 3 gelangt, als Y-AcKse, so bereitet . 
das Verfahren in der Y-Z-Achse, d h. in der optischen 
Achse keine Probleme. Das. Justieren in der auf der Y- 
und Z-Achse senkrecht stehenden X-Achseist dagegen 45 
nur durch Drehen oder Verkippen der Haltevorrichtung 
4moglich. 

Dabei werden die beideri Laschen 19 und 20 so ver- 
formt, daB sie trotzdem an dier betreffenden Gehause- 
wand anliegen. ZweckmaBigerweise werden sie dabei 50 
durch das Festspannen der Schweifleiektrode zusatziich 
angedruckt 

Patentanspruche 

■ ■ \ 55 

1. Optisches Sende- und/oder Empfangsmodul mit 
wenigstens einer ein optisches Filter (6, 7) tragen; 
den Haltevorrichtung, wobei das optische Filter (6, 
'7) wenigstens naherungsweise von quaderformiger 
Gestalt ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Hal- 60 
tevorrichtung (4, 5) ein Trageblech (10) mit einer 
wannenformigen Vertiefung (11) aufweist, deren 
ebener, mit einer Ausnehmung (13) versehener Bo- 
den (12) an drei Seiten uber je eine Seitenwand (14, 
15, 16) mit dem Trageblech (10) verbunden ist, so 65 
daB an einer Seite des Bodens (12) zwischen dem 
Boden (12) und dem Trageblech (10) eine erste Off- 
nung (21) besteht, und daB der Boden (12) mit ei- 
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nem zungenformigen Teii (18) an eine in bezug auf 
die Lange der ersten Offnung (21) kiirzere Seiten- 
wand (15) angrenzt und derart angeordnet ist, daB 
zu beiden Seiten der der ersten Offnung (21) gegen- 
" iiberliegenden Seitenwand (15) eine zweite und ei- 
ne dritte Offnung (22, 23) vorhanden sind und. daB 
von den Seitenwanden (14, 15, 16) wenigstens die 
der ersten Offnung (21) gegeniiberliegende Seiten- 
wand (15) mit dem Boden (12) einen Winkei ein- 
schlieBt, der groBer als neunzig Grad betragt und 

■ daB das optische Filter (6, 7) zwischen dem Trage- 
blech (10) und dem Boden (12) in die Haltevorrich- 

■ lung (4, 5) eingesetzt und auf seiten der ersten Off- 
nung (21) mittels in das Trageblech (10) eingednick- 
ter Sicken (17) fixiert ist 

2. Modul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Boden (12) der wannenformigen Ver- 
tiefung (11) die Gestalt eines "F hat, dessen Kopf 
an die erste Offnung (21) grenzt und dessen FuB v 
den zungenformigen Teil (18) des. Bodens (12) bil- 
det 

3. Modul nach Anspruch 1 oder 2; dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die im Boden (12) der wannenformi- 
gen Vertiefung (11) gelegene Ausnehmung (13) we- 
nigstens naherungsweise zentral angeordnet ist 

, 4. Modul nach einem der Anspruche I bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Filter (6, 7) an der 
ersten Offnung (21) iiber den Boden (12) hinausragt 

5. Modul nach einem der Anspruche 1 bis 4, da-. 
1 \ durch gekennzeichnet, daB die Haltevorrichtung (5) 

zugleich als Abschirmkappe zur optischen und/ 
oder elektrischen Schirmung einer einen optoelek- 
trischen Wandler enthaltenden Empfangseinheit (3) 
y ausgebildetist 

6. Modul nach einerri der Anspruche 1 bis- 4, da- 
, durch gekennzeichnet, daB das. Trageblech (10) an 
zwei einander gegenuberliegenden Seiten mit je 
einer Lasche (19, 20) versehen ist 

( 7. Modul nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-, 
net, daB das Trageblech (11) auBefhalb des Be- 
reichs der Laschen (19, 20) wenigstens eine Biege- 
kante (24, 25) aufweist 

8. Modul nach Anspruch 5 und 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine ein Trennfilter (6) tragende Hal- 
tevorrichtung (4) mit Laschen (19, 20) an Seiten- 
wanden eines Gehauses (1) befestigt und 5 eine ein 
Sperrfilter (7) tragende Haltevorrichtung (5) zu- 
gleich als Abschirmkappe zur optischen und/oder 
elektrischen Abschirmung einer Empfangseinheit 
(3) ausgebildet unc\ auf dem Boden des Gehauses 
(1) befestigt ist . . \ 

9. Modul nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Trennfilter (6) und das Sperrfilter (7) 
unterschiedliche Abmessungen haben. 

10. Verfahren zur Hersteliung eines Moduls nach 
Anspruch 8, gekennzeichnet durch die folgenden 
Verfahrensschritte 

a) Anbringen der Empfangsseinheit und der als 
Abschirmkappe ausgebildeten Haltevorrich- 
tung auf den Boden des Gehauses, 

b) Ausrichten einer Sendeeinheit auf eine zur 
Aufnahrne einer Faserlinseneinheit vorgesehe- 
nen Gehauseoffnung, 

c) Ausrichten der Faserlinseneinheit auf die 
Sendeeinheit, 

d) Justieren und Fixieren der das Trennfilter 
. tragenden Haltevorrichtung, 

e) Feinjustieren einer Linse der Sendeeinheit 
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